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ACTIVITE N°1

I. Documents

@ Loi de la gravitation universelle

La loi de la gravitation universelle découverte par
Newton permet de calculer la valeur de la force
d’attraction gravitationnelle (en newton, N) qu'exerce
un corps de masse m (en kg) sur un corps de masse
mjy (en kg), séparés d'une distance d (en m).
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Le module lunaire LEM
a permis de transporter
les premiers hommes
sur la Lune lors

du programme Apollo
dans les annees 1970.
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= X numeériques
d ! Masse de la Terre : tpepe = 5,97 x 10# kg

iy xm
Fl»—h?:FEH.l:F:Gx 1d§2 J

avec G la constante de gravitation :
G = 6,67 x 1071 N.m?/kg?>.

Rayon de la Terre : rrpe = 6,38 x 10°m

Masse de la Lune : mp,,. = 7,35 x 10* kg
Rayon de la Lune : rjyp. = 1,74 x 10° m
Distance Terre-Lune : dyerreiune = 384 400 km
Masse du LEM : mygy = 15 x 107 kg

-

II. Questions

1 Coche les bonnes réponses.

b. D'aprés la loi de la gravitation universelle,
lorsgque la distance entre les deux corps

est doublée, la valeur de la force gravitationnelle
qui s'exerce :

[ est doublée. _J est divisée par deux.

(L] est divisée par quatre. 2

a. D'aprés la loi de la gravitation universelle,
lorsque la masse d'un corps est doublée,

la valeur de la force gravitationnelle qui s'exerce
SUr un autre corps :

_lreste la méme. [_]est doublée.

J est divisée par deux.

2 En suivant les conseils de méthodologie ci-dessous, montre que la valeur de la force gravitationnelle
exercée par la Terre sur le module LEM lorsqu'il se trouve sur la surface de la Terre vaut 1,5 x 10° N.

Gxm X m

. ; » Cite la loi utilisée ici
Daprés la loi de ,ona: Feres LEM = 2 el das doribise
numeériques pertinentes
pour effectuer le calcul
= . . x x Attention aux unités |
Application numeérigue : Frerre = LEM = : - « Exprime ko résultat
sous forme d'une valeur
Frere > LM = L5 X10°N =« suivie de son unité
Représente cette force sur le schéma au dos de cette feuille. 4

3 En utilisant la formule donnée dans le document 1, compare les valeurs des deux forces

suivantes en utilisant le signe <, = ou > : Figm = Terre Frerre 5 LEM 1

4 [T en complétant les phrases ci-dessous avec certaines des expressions suivantes :
distance, masses, poids, gravitation, attractive, répulsive, 3 distance, de contact.

La loi de la universelle permet de calculer la valeur de la force de

Cette force est une force qui s'exerce entre deux corps en interaction qui

ont une masse. Cette loi indique que la valeur de cette force est proportionnelle aux des deux
corps qui interagissent et est inversement proportionnelle au carré de la entre les deux corps. 4
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¥y Modélisation de la force d’attraction gravitationnelle exercde parla terre sur
le module LEM.
& Echelle : 1an correspond a 0,5x105N

Module LEM

Centre du module

Surface de la terre

Terre

Centre de la terre

(Echelle de distance non respectée)

Pratiquerdes lan

Toutes les
caractéristiques de
la force sont
respectées :

Point d’application
+ direction
+ sens
+ valeur
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1 caractéristique
fausse

Point d’application
OU direction
OU sens
OU valeur

2 caractéristiques
fausses

Point d’application
OU direction
OU sens
OU valeur

3 caractéristiques
fausses

Point d’application
OU direction
OU sens
OU valeur




